
— 1 —

海纳集成第二十五期

日本林业资源丰富，森林面积约为 3.75 亿亩，占国土

面积的三分之二，其中约 40%为人工林。森林所有权分为私

有林、公有林和国家森林三类，占比分别为 57%、12%和 31%。

得益于人工林的持续发展，森林蓄积量稳步增长，截至 2022

年 3 月底已达到约 56 亿立方米。

2022 年，日本林业总产值为 5807 亿日元，其中木材产

值占比约 60%，达 3605 亿日元。同年国内木材供应总量为

3462 万立方米，其中锯木、胶合板和木片用原木占比 65.5%，

达 2208 万立方米。从树种结构来看，杉木（日本雪松）占

比最高，达 59.9%，其次是扁柏（日本柏树）占 13.5%，日

本落叶松占 8.7%，硬木类占 7.7%。

图 1 日本森林

图源：https://www.rinya.maff.go.jp/e/national_forest/recreation_forest/index.html
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日本林业机械发展现状

在日本林业现代化进程中，高性能林业机械设备的规模

与配置水平是衡量行业机械化发展程度的重要指标。截至

2023 年，日本高性能林业机械设备保有量已达 15066 台，是

2013 年 2.4 倍。从设备构成来看，专用集材设备数量最多，

达 4781 台；其次是打枝、截断与集材一体化作业设备，数

量为 2,308 台；具备伐倒、打枝、截断、集材全流程作业能

力的多功能设备也达到 2174 台。

日本高性能林业机械设备的持续投入使用，显著提升了

林业生产效率，有效降低了人力成本，为日本林业的可持续

发展提供了坚实的技术支撑和物质保障。

图 2 遥控伐木机

图源：https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/jigyo.html

https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/jigyo.html
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高性能林业机械作业系统

2016 年 5 月，日本在其《森林与林业基本计划》中提出

构建“高性能林业机械作业系统”，旨在落实 1964 年《森

林与林业基本法》（第 161 号法案）所确立的发挥森林多元

功能、促进林业可持续发展的目标。

该作业系统通过整合木材生产现场的作业流程、机械设

备与人力资源，构建了一个覆盖伐木、集材、打枝、造材及

卡车装载的全流程机械化作业体系。其核心特征是将传统分

散的木材生产环节——从伐木到装载——有机整合为一个

连续作业体系，实现"人-机-流程"的生产系统化协同，显著

提升了林业生产的效率和安全性。

图 3 遥控造林机

图源：https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/jigyo.html

https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/jigyo.html
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1.采伐机（伐木、集材）

采伐机是一种具有自主行走功能的高效林业机械，其主

要功能包括立木伐倒（伐木作业）以及将伐倒木材直接抓取

转移至集材点进行集中堆放（集积作业）。这种机械通过取

代传统电锯作业，不仅显著提升了工作效率，更大幅降低了

林业作业中最危险的伐倒环节的安全风险，是一种兼具安全

性和高效率的现代化林业装备。

图 4 采伐机

图源：https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html

2.联合采伐机（伐木、去枝、断木、集材）

联合采伐机是一种高度集成的自走式林业机械，能够连

续完成传统上依赖链锯进行的各项作业，包括：立木伐倒、

枝干去除、定长截断以及成品材集中堆放等工序。这种一体

化作业模式不仅实现了伐木工序的全程机械化，更显著提升

了作业效率和安全性能。

图 5 联合采伐机

图源：https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html

https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html
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3.造材机（去枝、断木）

造材机为自走式后段加工装备，主要应用于林道或集材

场作业场景，专门用于对全树集材（整树运输）方式运输的

原料进行去枝、测量、定长截断等加工作业。该设备实现了

从原条到商品材的高效转换，是衔接集材与运输环节的关键

装备。

图 6 造材机

图源：https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html

4.集材拖拉机（拖曳式集材）

集材拖拉机是林业生产中专用于木材集运的自走式机

械，通过钢索吊起原木一端，使另一端沿地面拖行至集材场

（堆场）。主要适用于已完成采伐作业的林区内部，特别适

用于皆伐作业区的原条集运，其单机日集材量可达 80-120

立方米，作业效率高。该设备优势在于适应轻度起伏地形，

在中短距离集材作业中表现优异。

图 7 集材拖拉机

图源：https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html

https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html
https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html
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5.集材机（集材）

集材机是一种专门用于完成锯切分段后的短材集运的

自走式机械设备。该设备采用平台装载运输模式，通过抓木

夹具将短材快速装载至车载平台，再经由林间道路运输至贮

木场。其配备的精准负载平衡系统可确保设备在 25°坡度范

围内的林地环境中稳定运行。集材机已成为现代人工林集约

经营中短材运输作业的主流装备。

图 8 集材机
图源：https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html

6.塔式索道（集材）

塔式索道是一种模块化设计的移动式索道集材设备，通

过架设人工支柱实现快速部署，特别适用于陡坡（坡度≥

30°）及复杂地形的木材集运作业。该设备通过在陡坡架设

临时塔架，利用循环索系将伐倒木以悬吊方式直接运至集材

场。其设计不仅实现了快速组装与转场作业，还有效克服了

陡峭地形对传统集材方式的限制，是山地森林资源开发的关

键装备。

图 9 塔式索道

图源：https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html

https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html
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7.摆臂式索道（集材）

摆臂式索道是一种基于工程机械底盘（如改装挖掘机）

研发设计的集材设备。其采用无主索简易索道技术原理，通

过可旋转的液压摆臂悬挂起重钢索，配合绞盘机的收放操作

实现木材拖曳集材作业。该设备兼具工程机械的机动性和索

道集材的适应性，特别适用于中小规模林区采伐作业，尤其

在临时作业点或分散伐区等场景中优势显著。

图 10. 摆臂式索道

图源：https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html

日本林业机械发展趋势

1.林业机械适地小型化

受日本山地地形限制，林地多分布于中小型山区，林道

狭窄且通行条件较差，促使林业机械向小型化、轻量化与高

灵活性方向发展。为适应这一需求，日本持续研发新型设备，

如小型履带式伐木机和坡地专用搬运车，在提升山地作业能

力的同时降低对生态环境的扰动。在采伐环节，普遍采用集

伐木、修枝、切段功能于一体的联合采伐机，显著提升了作

https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/kikai.html
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业效率和安全性；在集材阶段，则主要依赖归堆机和小型履

带搬运车，以适应复杂地形和狭窄道路环境。

2.林业机械技术低碳化

在全球碳中和理念及环保政策日益严格的背景下，日本

积极推进林业机械的绿色转型。混合动力和电动设备在林业

机械领域得到大力推广。与传统燃油设备相比，这些新型设

备在能源利用效率上具有显著优势，并能有效减少环境污染。

日本还广泛使用生物可降解润滑油，以减少对土壤、水源等

生态环境的潜在危害。

3.林业机械技术智能化

随着信息技术的快速发展，日本先进林业机械已集成

GPS、GIS、远程控制和 AI 辅助决策系统，实现高精度操作

与数字化管理。智能系统通过作业全过程可视化，为数据记

录、分析和精准林业规划提供支持。同时，设备搭载的环境

感知与自动控制技术可自主调整速度、作业深度等参数，提

高作业精度并减少人工干预。未来，智能林业机械有望实现

远程协同与智能调度，推动林业从“机械化”向“智慧化”

转型升级。

图 11 遥控木抓头

图源：https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/jigyo.html

https://www.rinya.maff.go.jp/j/kaihatu/kikai/jigyo.html
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日本林业机械发展经验与对我省的借鉴意义

日本政府从五个方面推动林业机械化：一是将机械化纳

入政府《森林与林业基本计划》，提出通过引进设备、优化

流程、强化培训建设高效林业作业体系。二是实施“森林环

境税”等措施，推动林地整合，为规模化机械作业创造条件。

三是持续建设林业道路网络，降低林业机械作业难度与成本，

以保障安全并提升效率。四是设立“林业生产力向上支援事

业”等财政专项，覆盖机械购置与智能化系统集成，减轻中

小经营主体资金压力。五是构建人才培训机制并推动产学研

合作，培养技术人才且研发适配本土地形的林业机械。

为推动我省丘陵山地林业机械化破局发展，省林科院相

关专家建议：一是强化政策引领。制定省级专项行动方案，

明确山地机械化发展路径。二是深化机制创新。推广永春林

改经验，以“绿票”整合分散林地，通过流转、租赁实现规

模化经营，提升林机使用效率。三是加快设施筑基。联合有

关部门规划建设林区路网，建设“主干道+支线”覆盖偏远

林区，同时推进林机林艺融合，制定行业标准，提升林业生

产效率。四是加大资金赋能。各级财政支持智能、小型林机

研发，设立推广示范专项与购置补贴，推动设备更新。五是

培育专业队伍。支持组建区域性机械化服务组织，建立系统

培训机制，提升人员技能与待遇，打造稳定专业队伍。
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